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บทที่  2 

วรรณกรรมที่เก่ียวของ 
 

 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาสื่อเพื่อการฝกอบรมทางไกลเรื่องการ

จัดทําฉลากเคมีภัณฑในบานเรือนตามระบบสากล GHS ประกอบดวย 1) การจําแนกประเภทและ

การติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS หรือระบบสากล GHS 2) สื่อการเรียนรู 3) การพัฒนา

ชุดฝกอบรมทางไกล และ 4) งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

1. การจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS หรือระบบ

สากล GHS 

เมื่อ พ.ศ.2499   คณะผูเช่ียวชาญดานการขนสงสินคาอันตราย (Committee of Experts 

on the Transport of  Dangerous Goods) ซึ่งแตงตั้งโดย สภาเศรษฐกิจ และสังคมแหงสหประชาชาติ 

(United Nations Economic and Social Council ; ECOSOC) ไดจัดทําขอเสนอแนะเกี่ยวกับการ

ขนสงสินคาอันตราย (United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods; 

UNRTDG) เพื่อใชเปนมาตรฐานเบื้องตนใหประเทศตาง ๆ และองคการระหวางประเทศท่ีเกี่ยวของ

กับการออกกฎระเบียบขอกําหนดการขนสงสินคาอันตราย ขอบเขตของขอเสนอแนะของ

สหประชาชาตินี้ มุงหวังใหผูที่เกี่ยวของกับการขนสงสินคาอันตรายทั้งโดยทางตรงและทางออมมี

ความมั่นใจในการปฏิบัติงานที่ปลอดภัยตอชีวิต ทรัพยสิน และสิ่งแวดลอม ครอบคลุมถึงหลักใน

การจัดแบงประเภทสินคาอันตราย การกําหนดคุณสมบัติของแตละประเภท การจัดทําบัญชีสินคา

อันตราย มาตรฐานภาชนะบรรจุสินคาอันตราย การทําเครื่องหมายและปาย รวมทั้งการจัดทํา

เอกสารประกอบการขนสง  

ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการขนสงสินคาอันตรายของสหประชาชาติ จําแนกประเภทของ

วัตถุอันตราย ตามความเปนอันตราย ออกเปน 9 ประเภท ไดแก 1) วัตถุระเบิด (Explosive)  

2) กาซ (Gases) 3) ของเหลวไวไฟ (Flammable Liquids) 4) ของแข็งไวไฟ สารที่เสี่ยงตอการลุก

ไหมไดเอง  สารใหกาซไวไฟเมื่อสัมผัสกับน้ํา (Flammable Solids ; Substances Liable to 

Spontaneous Combustion ; Substances Which  in Contact with Water Emit Flammable Gases) 

 5) สารออกซิไดซและสารเพอรออกไซดอินทรีย (Oxidizing Substances and Organic Peroxide)  

6) สารพิษและสารติดเชื้อ (Toxic and Infectious Substances)  7) วัสดุกัมมันตรังสี (Radioactive 
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Material)  8) สารกัดกรอน (Corrosive Substances) และ 9) สารหรือสิ่งของอันตรายเบ็ดเตล็ด 

(Miscellaneous Dangerous Substances and Articles)  

วัตถุอันตรายที่จําแนกประเภทไวตามการขนสงสินคาอันตรายไดคํานึงอันตรายที่เกิด

จากสมบัติทางกายภาพมากกวาความเปนอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม ซ่ึงมีเพียงประเภทที่ 6  

8 และ  9 เทานั้น นอกจากนั้น ระบบการจําแนกสารเคมียังมีอีกหลายรูปแบบ ซึ่งมีการใชสัญลักษณ

ที่แตกตางกัน ทําใหยากแกการเขาใจท่ีตรงกนั  ดังนั้น  ใน พ.ศ. 2535 องคการสหประชาชาติ จึงไดมี

การพัฒนา การจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบเดียวกันทั่วโลก (Globally 

Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals ; GHS) หรือระบบสากล GHS 

ขึ้น ดวยเหตุผลที่วา ระบบเดิมท่ีมีอยูมีหลายระบบจําเปนตองมีการพัฒนาใหเปนระบบเดียวกันทั่ว

โลก โดยการสรางมาตรฐานที่เหมือนกันและใชรวมกันในการจําแนกประเภทสารเคมี โดยคํานึงถึง

ความเปนอันตรายทางกายภาพ ความเปนอันตรายตอสุขภาพ และความเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม 

รวมทั้งจัดใหมีการสื่อสารความเปนอันตราย ซึ่งไดแก การติดฉลากบนภาชนะบรรจุและเอกสาร

ขอมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet ; SDS) เพื่อสื่อสารความเปนอันตรายใหครอบคลุมผูที่

ปฏิบัติงานในสถานประกอบการ ผูปฏิบัติงานเกี่ยวกับการขนสง  ผูปฏิบัติการตอบโตเหตุฉุกเฉิน 

และผูบริโภค  โดยการดําเนินงานนี้เกิดจากการประสานงานและจัดการโดยกลุมผูประสานงาน

ภายใตแผนงานความรวมมือระหวางองคกรเกี่ยวกับการจัดการที่ถูกตองของสารเคมี (Inter-

Organization Programme for the Sound Management of Chemical ; IOMC) ซึ่งไดดําเนินมาอยาง

ตอเนื่องจนเสร็จสิ้นใน พ.ศ. 2544  ซึ่งหลังจากนี้ คณะกรรมาธิการผูเชี่ยวชาญแหงสหประชาชาติวา

ดวยการขนสงสินคาอันตรายและดานการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีใหเปนระบบ

สากล GHS (UNCETDG/ GHS) ไดเปนผูรับผิดชอบในการปรับปรุงงาน และ หลังจากการจัดทํา

ระบบ GHS เสร็จสิ้นแลว ระบบตางๆ ที่เกี่ยวของกับสารเคมีที่มีอยูเดิมจะตองมีการดัดแปลงหรือ

ปรับเปลี่ยนวิธีการที่มีอยูเดิมในการทดสอบสารเคมีใหเปนระบบเดียวกนั โดยความตกลงรวมกันใน

การจัดทําระบบ GHS อยูบนหลักการพื้นฐานตอไปนี้  

1) จะไมทําใหระดับการปกปองสุขภาพตอลูกจาง ผูบริโภค และสาธารณชน รวมทั้ง

สิ่งแวดลอมลดนอยไปจากเดิม  

2) จะพิจารณาลักษณะสมบัติเฉพาะตัวของสาร สารประกอบ และสารผสมเทานั้นใน

การจัดกลุมผลิตภัณฑเคม ี

3) จะจัดใหมีพื้นฐานรวมในการจําแนกอันตรายและการสื่ออันตราย 
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4) จะรวมถึงหลักเกณฑการจําแนกอันตรายและเครื่องมือในการสื่อสารความเปน

อันตรายโดยคํานึงถึงระบบจําแนกและการสื่อสารความเปนอันตรายที่มีอยูเดิม ไดแก ระบบของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา สหภาพยุโรป และขอแนะนําการขนสงสินคาอันตรายของ

สหประชาชาติ  

5) จะตองเปลี่ยนแปลงระบบที่ใชอยูเดิมและดําเนินการใหเปนมาตรฐานเดียวกัน 

6) จะตองใหเกิดความเขาใจโดยงายในเครื่องมือตาง ๆ  ที่ใชในระบบการสื่อสารความ

เปนอันตราย 

7) จะตองยอมรับขอมูลทดสอบที่เชื่อถือไดที่มีอยูเดิมในการจําแนกสารเคมี หากตอง

มีการจําแนกซ้ําอีกครั้งในระบบใหมจะตองคํานึงถึงการปกปองสุขภาพ ความปลอดภัย และ

สิ่งแวดลอมของลูกจาง ผูบริโภค และสาธารณชน พรอมๆ กับปกปองขอมูลความลับทางธุรกิจ 

โดยสรุปแลว  การจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS 

หมายถึง ระบบการจําแนกสารเคมีที่ไดมาตรฐานเหมือนกันทั่วโลกและใชรวมกันในการจําแนก

ประเภทสารเคมี โดยคํานึงถึงความเปนอันตรายทางกายภาพ ความเปนอันตรายตอสุขภาพ และ

ความเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม โดยการจัดใหมีการสื่อสารความเปนอันตรายดวยฉลากและ

เอกสารขอมูลความปลอดภัย 

ความสําคัญของการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS 

ระบบ GHS   มีความสําคัญตอระบบการจําแนกสารเคมี ดังนี้ 

1)  ยกระดับการปกปองอันตรายตอคนและสิ่งแวดลอมโดยจัดใหมีระบบที่เขาใจได

งายในการสื่อสารขอมูลและความเปนอันตรายของสารเคมี ฉลากและเอกสารขอมูลความปลอดภัย

ตามระบบ GHS  ตองมีรูปสัญลักษณที่เขาใจไดเหมือนกันและมีขอความแสดงความเปนอันตรายที่

สามารถสื่อสารแกกลุมเปาหมายไดเพื่อใหเกิดการปองกันอันตรายตอคนและสิ่งแวดลอมจาก

สารเคมี 

2)  มีกรอบแนวทางใหกับประเทศที่ยังไมมีระบบการจัดกลุมสารเคมีและการติดฉลาก

ไดมีการสื่อสารขอมูลและอันตรายของสารเคมีแกกลุมเปาหมายไดเหมือนกัน 

3) ลดความจําเปนซ้ําซอนของการทดสอบและการประเมินความเปนอันตรายของ

สารเคมี ระบบ GHS ไมไดมุงหวังใหมีการทดสอบสารเคมีแตใหใชขอมูลสารเคมีที่มีอยู ยกเวน 

ความเปนอันตรายทางกายภาพ และสารเคมีใดที่ประเมินความเปนอันตรายแลวสามารถนําขอมูลมา

ใชไดเลย ไมตองทดสอบซํ้า 
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4) อํานวยความสะดวกในการคาระหวางประเทศสําหรับสารเคมีที่ไดประเมินและ

จําแนกแลวตามเกณฑพื้นฐานระหวางประเทศ สารเคมีใดที่ไดประเมินความเปนอันตรายแลว ตาม

ระบบ GHS สามารถใชประโยชนในการยอมรับทางการคาระหวางประเทศ ทําใหเกิดการปองกัน

อันตรายตอคนและสิ่งแวดลอมจากสารเคมีไดเทาเทียมกัน 

ขอบเขตของการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS  

ระบบสากล GHS มีเนื้อหาครอบคลุมจําแนกประเภทสารเคมีเพื่อการสื่อสารขอมูล

และความเปนอันตรายของสารเคมีในการปกปองอันตรายตอคนและสิ่งแวดลอม ดังนี้ 

1) การจัดทําหลักเกณฑจัดกลุมผลิตภัณฑเคมีทั้งที่เปนสารเดี่ยวและสวนผสมที่เปน

อันตรายทางกายภาพ อันตรายตอสุขภาพและอันตรายตอสิ่งแวดลอม และการจัดทําสวนประกอบ

ของฉลากและเอกสารขอมูลความปลอดภัย โดยเชื่อมโยงหลักเกณฑและฉลากใหสอดคลองกัน 

สารเดี่ยว (Substance) หมายถึง องคประกอบและสวนประกอบทางเคมีในลักษณะ

ตามธรรมชาติหรือไดจากกระบวนการผลิต ซึ่งรวมถึงสารปรุงแตงที่จําเปนในการรักษาความเสถียร

ของผลิตภัณฑและสิ่งเจือปน ใด ๆ ท่ีไดจากกระบวนการที่ใช แตไมรวมถึงสารละลายที่อาจแยกตัว

โดยไมมีผลกระทบตอความเสถียรของสารหรือการเปลี่ยนแปลงสวนประกอบของสาร 

สารผสม (Mixture) หมายถึง สารผสมหรือสารละลายที่ประกอบดวยสารสองตัวหรือ

มากกวา โดยที่ไมเกิดปฏิกิริยาซ่ึงกันและกัน  

2)  ครอบคลุมสารเคมีเดี่ยว รวมทั้งสารผสม สารละลาย และอัลลอยด ยกเวน การติด

ฉลากตามหลักเกณฑของระบบ GHS สําหรับกลุมสารที่นําไปใชในการบริโภคอยางตั้งใจ ไดแก 

สารเคมีปรุงแตงอาหาร สารปองกันกําจัดศัตรูพืชและสัตวที่ตกคางในอาหาร ผลิตภัณฑยาและ

เครื่องสําอาง  อยางไรก็ตาม กระบวนการผลิตกลุมสารดังกลาวยังอยูในขอบเขตการติดฉลากตาม

หลักเกณฑ  GHS  

3) กลุมผูใชเปาหมายประกอบดวย ผูทํางานขนสง ผูทํางานในกระบวนการผลิตและ

จัดเก็บ ผูบริโภค และผูปฏิบัติการฉุกเฉิน 

  

2. สื่อการเรียนรู 

 จากการทบทวนวรรณกรรมพบวา สื่อการเรียนรู (Learning Objects Material; LOM)  

มีความหมายตามลักษณะเปน 2 กลุม (สุเทพ หุนสวัสดิ,์ 2540 และสายยนต จอยนุแสง, 2552) ดังนี้ 
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1) สื่อการเรียนรูเปนสื่ออิเล็กทรอนิกส1ใด ๆ ซึ่งสามารถนํามาใชเพื่อวัตถุประสงค

ดานการศึกษา โดยอาจอยูในรูปของไฟลเอกสาร ไฟลเสียง ไฟลภาพ รวมทั้งบทเรียนอิเล็กทรอนิกส

ที่ใชในการนําเสนอขอมูล สารสนเทศ ความรู แนวคิดตาง ๆ นอกจากนี้ คุณลักษณะสําคัญ 3 

ประการของสื่อการเรียนรู ไดแก ความสามารถในการนํากลับมาใชใหม (Reusability) การใช

รวมกัน (Sharability) และการทํางานรวมกัน (Interoperability) ตัวอยางของการนิยาม Learning 

Objects ในกลุมนี้ ไดแก  

- ทรัพยากรในรูปแบบดิจิทัลใด ๆ ที่ใชในการสนับสนุนการเรียนรู 

- ทรัพยากรในรูปแบบดิจิทัลใด ๆ ที่ใชในการสื่อระหวางการเรียนรู  

- ทรัพยากรในรูปแบบดิจิทัลซ่ึงนํากลับมาใชใหมไดภายในบทเรียน  

 ความหมายของส่ือการเรียนรูในลักษณะนี้ เปนที่นิยมใชกันทั่วไป ดังนั้น นักวิชาการ

กลุมนี้ จึงมักมุงเนนในเรื่องของความสามารถในการใชรวมกันและการนํากลับมาใชใหมของสื่อ

การเรียนรู  

2) สื่อการเรียนรูเปนหนวยการเรียนการสอนในรูปแบบดิจิทัล ซึ่งมีความสมบูรณใน

ตนเอง ประกอบดวยวัตถุประสงค เนื้อหาซึ่งอาจนําเสนอแนวคิดเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือหลายเรื่อง

แตจําเปนตองมีการออกแบบใหบูรณาการแนวคิดนั้น ๆ เขาเปนเรื่องเดียวกัน โดยมีแบบฝกหัดเชิง

โตตอบ และ/หรือแบบทดสอบเพื่อวัดผลการเรียนรูของผูเรียน (Self-Contained) รวมทั้ง มีขนาด

กะทัดรัด ซึ่งหมายถึง เวลาที่ผูเรียนใชในการเรียนรูเนื้อหาแตละสื่อการเรียนรูนั้นไมควรเกิน 10-12 

นาที โดยที่ยังคงตองมีคุณลักษณะสําคัญของส่ือการเรียน รูทั้ง 3 คุณลักษณะดังกลาว ตัวอยางของ

สื่อการเรียนรูในกลุมนี้ ไดแก  สื่อการเรียนรูที่ประกอบดวยแฟมขอมูลหนึ่งแฟม หรือมากกวาที่

ออกแบบขึ้นเพื่อจัดหาประสบการณในการเรียนรูที่เปนเอกเทศ และมีความหมายสําหรับผูเรียน 

โดยอาจอยูในรูปแบบของเสียง กราฟก ขอความ แอนิเมชัน หรือการผสมผสานของสื่อที่ไดกลาวมา 

นอกจากนี้ในการสรางสื่อการเรียนรูนั้น จําเปนตองมีเปาหมายในการนํากลับมาใชใหมใน

วัตถุประสงคการเรียนรูอื่น และบริบทอ่ืน ๆ ท้ังนี้เพื่อผูสอนสามารถที่จะนําสื่อการเรียนรูกลับมาใช

ในการออกแบบการเรียนรูในลักษณะใหมในบริบทของสิ่งแวดลอมการเรียนรู และตอบสนองความ

ตองการของผูเรียนที่ชัดเจน ในกลุมนี้ สามารถแบงส่ือการเรียนรูไดอีกเปน 2 กลุมยอยตามลักษณะ

ของการนิยาม ไดแก  
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(1) หนวยการเรียนการสอนในรูปของสื่อการเรียนรูนั้น สามารถแบงไดเปนหลาย

ประเภทตามกลยุทธในการออกแบบการเรียนการสอนของสื่อดิจิทัล ครอบคลุมหนวยการเรียนการ

สอนประเภทการนําเสนอ (Information Objects) การฝกหัด (Practice Objects) รวมทั้ง การจําลอง 

และเกม (Simulation and  Games Objects) การสํารวจ (Exploratory Objects) และการคนพบ 

(Discovery Objects) ดังนั้น การมองสื่อการเรียนรูในลักษณะนี้ จึงไมแตกตางจากการมองใน

ลักษณะของส่ือการเรียนรูอิเล็กทรอนิกส (e-Learning Courseware) เทาใดนัก  

(2) สื่อการเรียนรูที่ดีและสมบูรณจะตองมีการออกแบบในลักษณะที่เอื้อใหเกิดการ

เรียนรูที่มี ความหมายของผูเรียน (Conducive to Meaningful Learning) ดังนั้น สิ่งแวดลอมทางการ

เรียนรูที่ไดรับการออกแบบจะตองมีความเหมือนจริง (Fidelity) สูง ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนสามารถถาย

โยงความรู หรือทักษะไปใชตอไป  

กลุมนี้จึงมุงเนนการออกแบบสื่อการเรียนรูในลักษณะของการจําลอง (Simulation) 

เกม (Games) และ/ หรือ การสํารวจ (Exploratory) การคนพบ (Discovery) เปนสําคัญ สําหรับสื่อ

อิเล็กทรอนิกสในลักษณะนําเสนอเนื้อหาสารสนเทศโดยตรง หรือในลักษณะของการฝกทักษะตาง 

ๆ สําหรับผูเรียนนั้น จะถือวา ไมสมบูรณ โดยเปนไดเพียงส่ือท่ีใหขอมูล (Information Objects) และ

สื่อในการปฏิบัติ (Practice Objects) การเรียนรูจะเกิดจากการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม การ

เรียนรูของผูใชสื่อการเรียนรูจะเกิดขึ้นผานผลปอนกลับตาง ๆ ที่ไดมีการออกแบบไว และ/หรือจาก

ผลลัพธที่เกิดจากการมีปฏิสัมพันธกับสื่อการเรียนรูดังกลาว  ในประเทศไทยนั้น ตัวอยางสื่อการ

เรียนรูในลักษณะนี้ ไดแก สื่อการเรียนรูที่ไดมีการออกแบบและพัฒนาของ สสวท. ซึ่งไดเผยแพรให

ผูสอนตั้งแตกลาง พ.ศ. 2549 ที่ผานมา เชน สื่อการเรียนรูเกี่ยวกับเรื่องโปรเจกไตล (Projectiles) 

หรือที่รูจักกันในชื่อวา ตะกรอลอดบวง  หรือส่ือการเรียนรูเรื่อง การออกแบบ หรือหนูดีผลิตกลอง

ใสซีดี  เปนตน  

คุณลักษณะของ Learning Objects  

จากนิยามขางตนที่ไดกลาวมา ทําใหสามารถสรุปคุณลักษณะของสื่อการเรียนรูได 6 

ประการ ดังนี้  

1) ความสามารถในการนํากลับมาใชใหม (Reusability) ในที่นี้ หมายถึง  2 ลักษณะ 

ไดแก การที่สามารถจะเลือกนําสื่อยอย ๆ (Object) ซึ่งเปนสวนประกอบของสื่อการเรียนรูใด ๆ 

กลับมาใชใหม เชน การนําไฟลภาพจาก สื่อการเรียนรูหนึ่ง กลับมาใช สําหรับสื่อการเรียนรูอีกชิ้น
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หนึ่ง เปนตน และการนํากลับมาใชใหม ยังอาจหมาย รวมถึง การนํากลับมาใชใหมของทรัพยากร

วัตถุดิบในการสรางส่ือการเรียนรู เชน เทมเพลต (Template) ปุม เปนตน  

2) ความสามารถในการใชงานรวมกัน (Sharability) ในที่นี้ หมายถึง ความสามารถใน

การใชงานส่ือการเรียนรูแมวา ส่ือการเรียนรูนั้นจะอยูบนระบบบริหารจัดการการเรียนรู (Learning 

Material System; LMS) หรือ ระบบบริหารจัดการเนื้อหา (Learning Content Management System;  

LCMS) ที่แตกตางกัน เชน ระบบ Learning Space ของ IBM กับ ระบบ KC MOODLE ของ

มหาวิทยาลัยเชียงใหม เปนตน  

3) ความสามารถในการทํางานรวมกัน (Interoperability) ในที่นี้  หมายถึง 

ความสามารถในการเขาถึงและใชงานส่ือการเรียนรูแมวา เครื่องมือท่ีใชในการเขาถึงงานจะมีความ

แตกตางกัน เชน การเขาถึงจาก พีซี มือถือ หรือพีดีเอ เปนตน  

คุณลักษณะทั้ง 3 นี้เปนคุณลักษณะที่ขาดไมไดของสื่อการเรียนรู นอกจากนี้ ยังมี

คุณลักษณะที่สําคัญของสื่อการเรียนรูที่นักออกแบบพัฒนาควรใหความสนใจอีก 3 คุณลักษณะ 

ไดแก :-  

4) ขนาดกระทัดรัด (Bite-Sized/Granularity) ซึ่งหมายถึง เวลาที่ผูเรียนใชในการเรียนรู

เนื้อหา หรือเรียกดูสื่อการเรียนรูแตละเรื่องนั้นไมควรเกิน 10-12 นาที ซ่ึงแตกตาง จากการออกแบบ

คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Aid Instruction; CAI)  ในสมัยกอน ซึ่งมีงานวิจัย หลายชิ้นที่

สนับสนุนวา คาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรียนรูเนื้อหาที่เหมาสมของ CAI จะอยูที่ประมาณไมเกิน 

25 นาที ตอ การเรียนรูของผูเรียนในครั้งหนึ่ง ๆ  

5) ความสมบูรณในตนเอง (Self-Contained, Integrity)  ซึ่งหมายถึงการที่สื่อการเรียนรู

นั้นจะตองมีความสมบูรณในตนเอง ประกอบดวย วัตถุประสงค เนื้อหา แบบฝกหัด และ/หรือ

แบบทดสอบ ทัง้นี้อาจเปนในลักษณะของการออกแบบกลยุทธการเรียนแบบบอกตรง (Expository 

Instruction) หรือ แบบออม ๆ (Inductive Instruction) ก็ได  

6) การเอื้อใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย (Conducive to Learning)  หมายถึง การที่

สื่อการเรียนรูที่ออกแบบพัฒนาขึ้นจะตองสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในลักษณะที่สามารถ

นําไปเช่ือมโยงกับประสบการณ จริงของผูเรียนได ดังนั้น สื่อการเรียนรูที่สรางขึ้นจะตองออกแบบ

ใหสิ่งแวดลอมการเรียนรูของผูเรียนมีความใกลเคียงกับโลกแหงความเปนจริงสําหรับผูเรียน ทั้งนี้

เพื่อใหผูเรียนสามารถถายโยง (Transfer) ทักษะที่ไดรับจากการใชสื่อการเรียนรูดังกลาวไปใชใน
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บริบทอ่ืน ๆ ตอไปได โดยสื่อการเรียนรูที่สามารถเอ้ือตอการเรียนรูในลักษณะดังกลาว จึงมักไดรับ

การออกแบบใหอยูในรูปแบบของการจําลอง เกม การคนพบ หรือการสํารวจ 

สื่อการเรียนรูที่ผลิตขึ้นในมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชมีหลากหลายดาน แตใน

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีสื่อการเรียนรูจนถึงป 2557 เชน ความรูทั่วไปเกี่ยวกับคลื่น 

องคประกอบของพลาสติก สุขศาสตรอุตสาหกรรมวาดวยความรูทั่วไปของเสียง การผลิตแบบลีน 

มโนมติทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีสารกึ่งตัวนํา วิศวกรรมพื้นฐานวาดวยมิติและระบบหนวย 

วิศวกรรมพื้นฐานวาดวยสัญลักษณในงานวิศวกรรม ตารางธาตุ มโนมติวิทยาศาสตรพื้นฐานทาง

เคมี ระบบสากล GHS: การจําแนกประเภทและการสื่อสารความเปนอันตรายตอสุขภาพและ

สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยดานสารเคมี เปนตน 

 

3. การพัฒนาชุดฝกอบรมทางไกล 

การฝกอบรมทางไกลหมายถึง วิธีการประยุกตวิธีการสอนทางไกลมาใชในการ

ถายทอดเนื้อหาสาระ โดยใหผูใหการอบรมและผูเขารับการอบรมไมจําเปนตองพบกันหรือมีการ

พบปะกันนอยที่สุด (ชัยยงค  พรหมวงศ 2536 : 228)   

องคประกอบในการฝกอบรมทางไกล ประกอบดวย  

1)  วิทยากรและผูรับการฝกอบรมทางไกล  การฝกอบรมทางไกลใชวิทยากรในสอง

ลักษณะคือ วิทยากรที่ไดรับเชิญมาผลิตชุดการฝกอบรมทางไกลและวิทยากรที่มาดําเนินการ

ฝกอบรมทางไกล  

2) หลักสูตรการฝกอบรมทางไกล เปนมวลเนื้อหาสาระและประสบการณในสาขาวิชา

ที่มุงจะใหผูรับการฝกอบรมทางไกลเกิดการเรียนรูโดยจัดในรูปหลักสูตรฝกอบรมระยะสั้นและ

หลักสูตรฝกอบรมระยะยาว  

3)  ระบบการฝกอบรมทางไกลมีขั้นตอนประกอบดวย ขั้นที่ 1 การศึกษาและวิเคราะห

ความตองการในการฝกอบรมทางไกล  ขั้นที่ 2 การพัฒนาหลักสูตรการฝกอบรมทางไกล  ขั้นที่ 3 

การผลิตสื่อและชุดฝกอบรมทางไกล  ขั้นที่ 4 การดําเนินการฝกอบรมทางไกล  และขั้นที่ 5 การ

ประเมินผลการฝกอบรมทางไกล  

4)  สื่อการฝกอบรมทางไกล อาจอยูในรูปชุดฝกอบรมทางไกลที่ยึดสื่อสิ่งพิมพเปน

แกน ยึดวิทยุโทรทัศนเปนแกน หรือยึดคอมพิวเตอรเปนแกน  

5)  คุณภาพของการฝกอบรมทางไกลขึ้นอยูกับประสิทธิภาพระบบการฝกอบรม

ทางไกล คุณภาพเนื้อหาสาระที่อยูในหลักสูตรการฝกอบรมทางไกล คุณภาพสื่อหรือชุดฝกอบรม
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ทางไกล และความสามารถของวิทยากรและความใสใจของผูรับการฝกอบรมทางไกล (ชัยยงค  

พรหมวงศ 2536: 230 – 232) 

รูปแบบการฝกอบรมทางไกล  แบงเปน 3 รูปแบบ ดังนี้  

1)  การฝกอบรมทางไกลท่ีใชวิธีการฝกอบรมดวยตนเองทั้งหลักสูตร หมายถึง  ระบบ

การฝกอบรมที่วางแผนและเตรียมชุดฝกอบรมทางไกลเพื่อใหผูรับการอบรมเรียนจากชุดฝกอบรม

ดวยตนเองตลอดหลักสูตร โดยไมจําเปนตองมารับการฝกอบรมแบบเผชิญหนา การฝกอบรมแบบนี้

ใชใน 3 กรณี  ไดแก  การฝกอบรมเนื้อหาดานพุทธิพิสัยไมจําเปนตองมารับการฝกฝน ณ สถาน

ฝกอบรม การฝกอบรมที่มุงเนื้อหาดานพุทธิพิสัยและมีการฝกปฏิบัติ โดยการฝกฝนดวยตนเองจาก

คูมือ (Manual) หรือแนวการศึกษา (Study Guide) และชุดการทดลองที่บาน (Home Experimental 

Kit) หรือชุดฝกปฏิบัติ (Practical Work) ที่จัดเตรียมไวให และการฝกอบรมที่มีเนื้อหาไม

สลับซับซอน เชน การใชเครื่องมืออุปกรณบางอยาง โดยใชเอกสารสิ่งพิมพ เทปบันทึกเสียง   

เปนตน  

2) การฝกอบรมทางไกลที่ผสมผสานการศึกษาดวยตนเองกับการฝกอบรมแบบ

เผชิญหนาเปนการฝกอบรมทางไกลที่วางแผนใหผูรับการฝกอบรมเรียนดวยตนเองสวนหนึ่งและมา

เขาฝกอบรมที่สถาบันการฝกอบรมเพื่อการฝกปฏิบัติหรือการปลูกฝงดานจิตพิสัย  สวนที่ใหผู

ฝกอบรมสามารถเรียนเองมักจะเปนความรูดานพุทธิพิสัยหรืออบรมการฝกปฏิบัติอยางงาย ๆ สวน

การฝกฝนทักษะความชํานาญอาจมาฝกแบบเผชิญหนาในหองฝกอบรมท่ีไดมีการนัดหมายกันไว 

 3)  การฝกอบรมทางไกลท่ีเปนสวนของหลักสูตรการศึกษาทั่วไป  เปนการที่องคกร

หรือหนวยงานประสงคใหบุคลากรไดพัฒนาดวยการลงทะเบียนเรียนวิชาหรือกลุมวิชาที่เปดสอน

เปนสวนหนึ่งของหลักสูตรการศึกษาปกติ โดยมุงรับประกาศนียบัตรหรือปริญญาโดยถือเปน

เงื่อนไขการเล่ือนชั้น เล่ือนตําแหนงเขาสูตําแหนงหัวหนางานหรือตําแหนงบริหาร (ชัยยงค  พรหม

วงศ 2536: 233 - 234) 

วิธีการฝกอบรมทางไกล  ขึ้นอยูกับโครงสรางส่ือฝกอบรม 3 ประเภท ไดแก  (ชัยยงค  

พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย 2540: 149 -151) 

               1)  วิธีการฝกอบรมทางไกลท่ียึดสื่อสิ่งพิมพ  

               2)  วิธีการฝกอบรมทางไกลท่ียึดวิทยุและโทรทัศน   

               3)  วิธีการฝกอบรมทางไกลท่ียึดคอมพิวเตอรเปนหลัก  

ในการวิจัยครั้งนี้ใชวิธีการฝกอบรมทางไกลที่ยึดสื่อการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกส 

(Learning Object  Modules;  LOM)  และคูมือการการจําแนกความเปนอันตรายตามระบบสากล 

GHS  ของผลิตภัณฑวัตถุอันตรายที่ใชในบานเรือน 
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หลักการของชุดฝกอบรมทางไกล  หลักการของชุดฝกอบรมทางไกลมีดังนี้ (ชัยยงค  

พรหมวงศ  และวาสนา  ทวีกุลทรัพย  2540 : 147)   

1)  มุงสนองความแตกตางระหวางบุคคลเพื่อใหวิทยากรสามารถศึกษาหาความรูดวย

ตนเองตามความสนใจ ความสามารถ และความสะดวกของแตละคน โดยพึ่งพาจากวิทยากรนอย

ที่สุด  

2)  มีการจัดสถานการณที่เอื้อตอการเรียนรูดวยตนเอง 4 ประการ คือ ใหผูรับการ

อบรมมีสวนรวมอยางกระฉับกระเฉง ใหผูรับการฝกอบรมใหรับผลยอนกลับทันทีในรูปคําติชม

และการชี้แนะแนวทางที่จะตรวจสอบคําตอบดวยตนเอง ผูรับการฝกอบรมไดรับการเสริมแรงดวย

การไดรับประสบการณที่เปนความภาคภูมิใจในความสําเร็จ และผูรับการฝกอบรมไดเรียนรูไปทีละ

นอยตามลําดับขั้น  

3)  มีระบบการผลิตชุดฝกอบรมทางไกลที่ผานการพิสูจนดวยการวิจัยมาแลว

เชนเดียวกัน  

4)  มีเนื้อหาสาระไดรับการปรุงแตงและจําแนกไวอยางเหมาะสมกับธรรมชาติ เนื้อหา 

วัย และระดับผูเรียน  

5)  มีแหลงวิทยบริการที่จะสนับสนุนการศึกษาดวยตนเองโดยตรงหรือผานระบบ 

ตามสาย 

6)  มีการจัดสภาพแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาดวยตนเองที่บานหรือที่

ทํางานดวยการจัดสถานที่เรียนหรือมุมการเรียนที่บาน  

7)  มีองคประกอบเชิงรูปธรรมและนามธรรมเหมือนกัน   

8)  มีระบบการประเมนิตนเองกอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียนที่ผูเรียนสามารถ

ตรวจสอบไดดวยตนเอง 

ประเภทของชุดฝกอบรมทางไกล ชัยยงค  พรหมวงศ  (ชัยยงค  พรหมวงศ และวาสนา  

ทวีกุลทรัพย  2540: 149-152) ไดจําแนกประเภทของชุดฝกอบรมทางไกลไว 3 ประเภท ดังนี้ 

 1)  ชุดฝกอบรมทางไกลที่ยึดสื่อสิ่งพิมพเปนสื่อหลัก  

 2)  ชุดฝกอบรมทางไกลที่ยึดส่ือแพรภาพและเสียงเปนส่ือหลัก  

 3)  ชุดฝกอบรมทางไกลที่ยึดคอมพิวเตอรเปนส่ือหลัก  

เมื่อใหผูรับการอบรมลงมือประกอบกิจกรรมใด ๆ ตองทราบวา ที่ทําไปหรือตอบไป

นั้น ถูกตองหรือไม  ผิดพลาดอยางไร  จึงจําเปนตองใหผลยอนกลับ (Feedback) หรือแนวตอบใน 5 

ลักษณะ ดังนี้  (1) เฉลย คือใหคําตอบในกรณีที่มีคาํตอบถูกตองเพียง 1 ชุด เชน เฉลยคําตอบขอสอบ

แบบปรนัย เปนตน (2) ตอบใหดูเปนตัวอยางโดยใชสถานการณที่ใกลเคียงกันกับกิจกรรมที่ไดทํา 
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เชน การสรุปหรืออธิบายประเด็นที่กําหนด (3) ชี้แนะวิธีตอบโดยกําหนด “ธง” หรือ “คําหลัก” ที่

ตองกําหนดไวในคําตอบ (4) ชี้แหลงที่จะใหผูรับการฝกอบรมตรวจสอบคําตอบโดยกําหนดหนาหัว

เรื่องและยอหนาใหชัดเจน และ (5)  อธิบายลงเทปบันทึกเสียงหรือซีดีเรื่องเพื่อใหความกระจาง

เพียงพอท่ีผูรับการฝกอบรมจะตรวจสอบไดวาตนตอบถูกหรือผิด 

  

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ศริศักดิ์ สุนทรไชย (2551) ไดพัฒนามาตรฐานการจัดทําฉลากเคมีภัณฑตามระบบ

สากล GHS  ปงบประมาณ 2551 สวนที่ 2 : ฉลากผลิตภัณฑสารระเหย และผลิตภัณฑสําหรับ

ผูบริโภคที่ใชสารขับดันเพื่อเปนแนวทางใหผูประกอบการจัดทําฉลากผลิตภัณฑดังกลาวให

สอดคลองกับระบบสากล GHS และใหเหมาะสมกับพฤติกรรมของประชาชนไทย และสงเสริม

การคาระหวางประเทศ 

ศริศักดิ์ สุนทรไชย (2552)   ไดจัดกลุมความเปนอันตรายของผลิตภัณฑทําความ

สะอาดประเภทผลิตภัณฑชุมชนตามการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบ

เดียวกันทั่วโลก (Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals ; 

GHS) พบวา สารเดี่ยวที่นํามาจัดกลุมความเปนอันตรายสวนใหญเปนของเหลวไมไวไฟ  ทําใหเกิด

อาการแพท่ีผิวหนัง และสวนใหญเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในน้ําและมีผลกระทบระยะยาว 

ศริศักดิ์ สุนทรไชย (2553)   ไดจัดกลุมความเปนอันตรายของผลิตภัณฑทําความ

สะอาดตามการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบเดียวกันทั่วโลก (Globally 

Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals ; GHS) ผลิตภัณฑลางจานสูตร

เขมขน ผลิตภัณฑลางจาน และผลิตภัณฑทําความสะอาดเตาอบและตะแกรงปงยางพบวา สารเดี่ยว

ที่นํามาจัดกลุมความเปนอันตรายทางกายภาพเปนสารกัดกรอนโลหะที่พบในผลิตภัณฑลางจาน

สูตรเขมขนและผลิตภัณฑทําความสะอาดเตาอบและตะแกรงปงยาง  ทั้ง 3 ผลิตภัณฑอาจทําใหเกิด

อาการแพที่ผิวหนังได          

วัชรินทร  ธัญญพืช และศริศักดิ์  สุนทรไชย (2555) ไดศึกษาสมาชิกกลุมแปรรูป

สมุนไพรบานเกาะตะเคียนจังหวัดจนัทบุรีที่ผลิตผลิตภัณฑชุมชน ไดแก แชมพูสมุนไพรดอกอัญชัน

และผลิตภัณฑลางจานชามะนาว และใหการอบรมความรู และการปฏิบัติงานกับสารเคมี ซึ่งพบวา 

สารเคมีที่นํามาใชเปนสวนประกอบหลักในผลิตภัณฑชุมชนคือ โซเดียมลิเนียรอัลคิลเบนซีนซัลโฟ

เนต และโซเดียมลอริลอีเทอรซัลเฟต ซึ่ง มีความเปนอันตรายตอสุขภาพหลายประเภท สวนการ
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อบรมพบวา คาคะแนนเฉลี่ยความรูหลังการอบรมมีคาสูงกวากอนการอบรมอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ และ คาคะแนนเฉลี่ยการปฏิบัติงานกับสารเคมีโดยใชแบบสอบถาม และการสังเกตหลังการ

อบรมมีคาสูงกวากอนการอบรม 

ศริศักดิ์  สุนทรไชย (2557) ไดพัฒนาเครื่องมือกระบวนการเรียนการสอนทาง

อิเล็กทรอนิกสสําหรับนักศึกษาอุดม ศึกษาเรื่องระบบสากล GHS และความปลอดภัยดานสารเคมีมี

วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องมือและกระบวนการเรียนการสอนเรื่องความปลอดภัยดานสารเคมี

สําหรับนักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (อาชีวอนามัยและความปลอดภัย) และวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต (การจัดการสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม) สาขาวิชาวิทยาศาสตรสุขภาพ มหาวิทยาลัย 

สุโขทัยธรรมาธิราชใหเปนสื่อการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกส (Learning object  modules: LOM) ที่

นาสนใจ ทําใหเกิดความรูความเขาใจที่พัฒนาเปนทักษะชีวิตที่จําเปนในชีวิตประจําวัน และเปน

ทักษะที่จะใชในการประกอบอาชีพใหเกิดความปลอดภัยดานสารเคมีศูนยพัฒนานโยบายแหงชาติ

ดานสารเคมี กองแผนงานและวิชาการ สํานักงานคณะกรรม การอาหาร และยาไดนําไปติดตั้งใน

อินเทอรเน็ตเพื่อการใชงานตอไป 
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4. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการทบทวนวรรณกรรมตาง ๆ ไดนํามากําหนดกรอบแนวคิดในการดําเนินการ

วิจัยได ดังนี้ 

  

กรอบแนวคดิการวิจัย   

 

  

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เนื้อหาของระบบสากล GHS 

* การจําแนกความเปนอันตรายทางกายภาพ  

16  ประเภท  

* การจําแนกความเปนอันตรายตอสุขภาพ  

10  ประเภท  

* การจําแนกความเปนอันตรายตอ

สิ่งแวดลอม 2 ประเภท 

 *การสื่อสารความเปนอันตรายของสารเคมี

ดวยฉลากและเอกสารขอมูลความปลอดภัย 

การประชุมเพื่อใหขอคิดเห็นตอสื่อเพื่อการ

ฝกอบรมทางไกลของผูทรงคุณวุฒิในดาน

ระบบสากล GHS และผูที่เกี่ยวของในการ

จัดทําฉลากผลิตภัณฑวัตถุอันตรายที่ใชใน

บานเรือน 

สื่อเพื่อการฝกอบรม

ทางไกลเรื่องการจัดทํา

ฉลากเคมีภัณฑใน

บานเรือนตามระบบสากล 

GHS   ที่ประกอบดวย 

*สื่อการเรียนรูทาง

อิเล็กทรอนิกส (Learning 

Object  Modules;  LOM)  

*คูมือการจัดทําฉลาก

เคมีภัณฑในบานเรือนตาม

ความรู และความพึง

พอใจตอสื่อเพื่อการ

ฝกอบรมทางไกล

เรื่องการจัดทําฉลาก

เคมีภัณฑในบาน 

เรือนตามระบบสากล 

GHS 




