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บทที่  2 

วรรณกรรมที่เก่ียวของ 
 

 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาสื่อเพื่อการฝกอบรมทางไกลเรื่องการ

จัดทําฉลากเคมีภัณฑในบานเรือนตามระบบสากล GHS ประกอบดวย 1) การจําแนกประเภทและ

การติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS หรือระบบสากล GHS 2) สื่อการเรียนรู 3) การพัฒนา

ชุดฝกอบรมทางไกล และ 4) งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

1. การจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS หรือระบบ

สากล GHS 

เมื่อ พ.ศ.2499   คณะผูเช่ียวชาญดานการขนสงสินคาอันตราย (Committee of Experts 

on the Transport of  Dangerous Goods) ซึ่งแตงตั้งโดย สภาเศรษฐกิจ และสังคมแหงสหประชาชาติ 

(United Nations Economic and Social Council ; ECOSOC) ไดจัดทําขอเสนอแนะเกี่ยวกับการ

ขนสงสินคาอันตราย (United Nations Recommendations on the Transport of Dangerous Goods; 

UNRTDG) เพื่อใชเปนมาตรฐานเบื้องตนใหประเทศตาง ๆ และองคการระหวางประเทศท่ีเกี่ยวของ

กับการออกกฎระเบียบขอกําหนดการขนสงสินคาอันตราย ขอบเขตของขอเสนอแนะของ

สหประชาชาตินี้ มุงหวังใหผูที่เกี่ยวของกับการขนสงสินคาอันตรายทั้งโดยทางตรงและทางออมมี

ความมั่นใจในการปฏิบัติงานที่ปลอดภัยตอชีวิต ทรัพยสิน และสิ่งแวดลอม ครอบคลุมถึงหลักใน

การจัดแบงประเภทสินคาอันตราย การกําหนดคุณสมบัติของแตละประเภท การจัดทําบัญชีสินคา

อันตราย มาตรฐานภาชนะบรรจุสินคาอันตราย การทําเครื่องหมายและปาย รวมทั้งการจัดทํา

เอกสารประกอบการขนสง  

ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการขนสงสินคาอันตรายของสหประชาชาติ จําแนกประเภทของ

วัตถุอันตราย ตามความเปนอันตราย ออกเปน 9 ประเภท ไดแก 1) วัตถุระเบิด (Explosive)  

2) กาซ (Gases) 3) ของเหลวไวไฟ (Flammable Liquids) 4) ของแข็งไวไฟ สารที่เสี่ยงตอการลุก

ไหมไดเอง  สารใหกาซไวไฟเมื่อสัมผัสกับน้ํา (Flammable Solids ; Substances Liable to 

Spontaneous Combustion ; Substances Which  in Contact with Water Emit Flammable Gases) 

 5) สารออกซิไดซและสารเพอรออกไซดอินทรีย (Oxidizing Substances and Organic Peroxide)  

6) สารพิษและสารติดเชื้อ (Toxic and Infectious Substances)  7) วัสดุกัมมันตรังสี (Radioactive 
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Material)  8) สารกัดกรอน (Corrosive Substances) และ 9) สารหรือสิ่งของอันตรายเบ็ดเตล็ด 

(Miscellaneous Dangerous Substances and Articles)  

วัตถุอันตรายที่จําแนกประเภทไวตามการขนสงสินคาอันตรายไดคํานึงอันตรายที่เกิด

จากสมบัติทางกายภาพมากกวาความเปนอันตรายตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม ซ่ึงมีเพียงประเภทที่ 6  

8 และ  9 เทานั้น นอกจากนั้น ระบบการจําแนกสารเคมียังมีอีกหลายรูปแบบ ซึ่งมีการใชสัญลักษณ

ที่แตกตางกัน ทําใหยากแกการเขาใจท่ีตรงกนั  ดังนั้น  ใน พ.ศ. 2535 องคการสหประชาชาติ จึงไดมี

การพัฒนา การจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบเดียวกันทั่วโลก (Globally 

Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals ; GHS) หรือระบบสากล GHS 

ขึ้น ดวยเหตุผลที่วา ระบบเดิมท่ีมีอยูมีหลายระบบจําเปนตองมีการพัฒนาใหเปนระบบเดียวกันทั่ว

โลก โดยการสรางมาตรฐานที่เหมือนกันและใชรวมกันในการจําแนกประเภทสารเคมี โดยคํานึงถึง

ความเปนอันตรายทางกายภาพ ความเปนอันตรายตอสุขภาพ และความเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม 

รวมทั้งจัดใหมีการสื่อสารความเปนอันตราย ซึ่งไดแก การติดฉลากบนภาชนะบรรจุและเอกสาร

ขอมูลความปลอดภัย (Safety Data Sheet ; SDS) เพื่อสื่อสารความเปนอันตรายใหครอบคลุมผูที่

ปฏิบัติงานในสถานประกอบการ ผูปฏิบัติงานเกี่ยวกับการขนสง  ผูปฏิบัติการตอบโตเหตุฉุกเฉิน 

และผูบริโภค  โดยการดําเนินงานนี้เกิดจากการประสานงานและจัดการโดยกลุมผูประสานงาน

ภายใตแผนงานความรวมมือระหวางองคกรเกี่ยวกับการจัดการที่ถูกตองของสารเคมี (Inter-

Organization Programme for the Sound Management of Chemical ; IOMC) ซึ่งไดดําเนินมาอยาง

ตอเนื่องจนเสร็จสิ้นใน พ.ศ. 2544  ซึ่งหลังจากนี้ คณะกรรมาธิการผูเชี่ยวชาญแหงสหประชาชาติวา

ดวยการขนสงสินคาอันตรายและดานการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีใหเปนระบบ

สากล GHS (UNCETDG/ GHS) ไดเปนผูรับผิดชอบในการปรับปรุงงาน และ หลังจากการจัดทํา

ระบบ GHS เสร็จสิ้นแลว ระบบตางๆ ที่เกี่ยวของกับสารเคมีที่มีอยูเดิมจะตองมีการดัดแปลงหรือ

ปรับเปลี่ยนวิธีการที่มีอยูเดิมในการทดสอบสารเคมีใหเปนระบบเดียวกนั โดยความตกลงรวมกันใน

การจัดทําระบบ GHS อยูบนหลักการพื้นฐานตอไปนี้  

1) จะไมทําใหระดับการปกปองสุขภาพตอลูกจาง ผูบริโภค และสาธารณชน รวมทั้ง

สิ่งแวดลอมลดนอยไปจากเดิม  

2) จะพิจารณาลักษณะสมบัติเฉพาะตัวของสาร สารประกอบ และสารผสมเทานั้นใน

การจัดกลุมผลิตภัณฑเคม ี

3) จะจัดใหมีพื้นฐานรวมในการจําแนกอันตรายและการสื่ออันตราย 
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4) จะรวมถึงหลักเกณฑการจําแนกอันตรายและเครื่องมือในการสื่อสารความเปน

อันตรายโดยคํานึงถึงระบบจําแนกและการสื่อสารความเปนอันตรายที่มีอยูเดิม ไดแก ระบบของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา สหภาพยุโรป และขอแนะนําการขนสงสินคาอันตรายของ

สหประชาชาติ  

5) จะตองเปลี่ยนแปลงระบบที่ใชอยูเดิมและดําเนินการใหเปนมาตรฐานเดียวกัน 

6) จะตองใหเกิดความเขาใจโดยงายในเครื่องมือตาง ๆ  ที่ใชในระบบการสื่อสารความ

เปนอันตราย 

7) จะตองยอมรับขอมูลทดสอบที่เชื่อถือไดที่มีอยูเดิมในการจําแนกสารเคมี หากตอง

มีการจําแนกซ้ําอีกครั้งในระบบใหมจะตองคํานึงถึงการปกปองสุขภาพ ความปลอดภัย และ

สิ่งแวดลอมของลูกจาง ผูบริโภค และสาธารณชน พรอมๆ กับปกปองขอมูลความลับทางธุรกิจ 

โดยสรุปแลว  การจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS 

หมายถึง ระบบการจําแนกสารเคมีที่ไดมาตรฐานเหมือนกันทั่วโลกและใชรวมกันในการจําแนก

ประเภทสารเคมี โดยคํานึงถึงความเปนอันตรายทางกายภาพ ความเปนอันตรายตอสุขภาพ และ

ความเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม โดยการจัดใหมีการสื่อสารความเปนอันตรายดวยฉลากและ

เอกสารขอมูลความปลอดภัย 

ความสําคัญของการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS 

ระบบ GHS   มีความสําคัญตอระบบการจําแนกสารเคมี ดังนี้ 

1)  ยกระดับการปกปองอันตรายตอคนและสิ่งแวดลอมโดยจัดใหมีระบบที่เขาใจได

งายในการสื่อสารขอมูลและความเปนอันตรายของสารเคมี ฉลากและเอกสารขอมูลความปลอดภัย

ตามระบบ GHS  ตองมีรูปสัญลักษณที่เขาใจไดเหมือนกันและมีขอความแสดงความเปนอันตรายที่

สามารถสื่อสารแกกลุมเปาหมายไดเพื่อใหเกิดการปองกันอันตรายตอคนและสิ่งแวดลอมจาก

สารเคมี 

2)  มีกรอบแนวทางใหกับประเทศที่ยังไมมีระบบการจัดกลุมสารเคมีและการติดฉลาก

ไดมีการสื่อสารขอมูลและอันตรายของสารเคมีแกกลุมเปาหมายไดเหมือนกัน 

3) ลดความจําเปนซ้ําซอนของการทดสอบและการประเมินความเปนอันตรายของ

สารเคมี ระบบ GHS ไมไดมุงหวังใหมีการทดสอบสารเคมีแตใหใชขอมูลสารเคมีที่มีอยู ยกเวน 

ความเปนอันตรายทางกายภาพ และสารเคมีใดที่ประเมินความเปนอันตรายแลวสามารถนําขอมูลมา

ใชไดเลย ไมตองทดสอบซํ้า 
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4) อํานวยความสะดวกในการคาระหวางประเทศสําหรับสารเคมีที่ไดประเมินและ

จําแนกแลวตามเกณฑพื้นฐานระหวางประเทศ สารเคมีใดที่ไดประเมินความเปนอันตรายแลว ตาม

ระบบ GHS สามารถใชประโยชนในการยอมรับทางการคาระหวางประเทศ ทําใหเกิดการปองกัน

อันตรายตอคนและสิ่งแวดลอมจากสารเคมีไดเทาเทียมกัน 

ขอบเขตของการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบสากล GHS  

ระบบสากล GHS มีเนื้อหาครอบคลุมจําแนกประเภทสารเคมีเพื่อการสื่อสารขอมูล

และความเปนอันตรายของสารเคมีในการปกปองอันตรายตอคนและสิ่งแวดลอม ดังนี้ 

1) การจัดทําหลักเกณฑจัดกลุมผลิตภัณฑเคมีทั้งที่เปนสารเดี่ยวและสวนผสมที่เปน

อันตรายทางกายภาพ อันตรายตอสุขภาพและอันตรายตอสิ่งแวดลอม และการจัดทําสวนประกอบ

ของฉลากและเอกสารขอมูลความปลอดภัย โดยเชื่อมโยงหลักเกณฑและฉลากใหสอดคลองกัน 

สารเดี่ยว (Substance) หมายถึง องคประกอบและสวนประกอบทางเคมีในลักษณะ

ตามธรรมชาติหรือไดจากกระบวนการผลิต ซึ่งรวมถึงสารปรุงแตงที่จําเปนในการรักษาความเสถียร

ของผลิตภัณฑและสิ่งเจือปน ใด ๆ ท่ีไดจากกระบวนการที่ใช แตไมรวมถึงสารละลายที่อาจแยกตัว

โดยไมมีผลกระทบตอความเสถียรของสารหรือการเปลี่ยนแปลงสวนประกอบของสาร 

สารผสม (Mixture) หมายถึง สารผสมหรือสารละลายที่ประกอบดวยสารสองตัวหรือ

มากกวา โดยที่ไมเกิดปฏิกิริยาซ่ึงกันและกัน  

2)  ครอบคลุมสารเคมีเดี่ยว รวมทั้งสารผสม สารละลาย และอัลลอยด ยกเวน การติด

ฉลากตามหลักเกณฑของระบบ GHS สําหรับกลุมสารที่นําไปใชในการบริโภคอยางตั้งใจ ไดแก 

สารเคมีปรุงแตงอาหาร สารปองกันกําจัดศัตรูพืชและสัตวที่ตกคางในอาหาร ผลิตภัณฑยาและ

เครื่องสําอาง  อยางไรก็ตาม กระบวนการผลิตกลุมสารดังกลาวยังอยูในขอบเขตการติดฉลากตาม

หลักเกณฑ  GHS  

3) กลุมผูใชเปาหมายประกอบดวย ผูทํางานขนสง ผูทํางานในกระบวนการผลิตและ

จัดเก็บ ผูบริโภค และผูปฏิบัติการฉุกเฉิน 

  

2. สื่อการเรียนรู 

 จากการทบทวนวรรณกรรมพบวา สื่อการเรียนรู (Learning Objects Material; LOM)  

มีความหมายตามลักษณะเปน 2 กลุม (สุเทพ หุนสวัสดิ,์ 2540 และสายยนต จอยนุแสง, 2552) ดังนี้ 
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1) สื่อการเรียนรูเปนสื่ออิเล็กทรอนิกส1ใด ๆ ซึ่งสามารถนํามาใชเพื่อวัตถุประสงค

ดานการศึกษา โดยอาจอยูในรูปของไฟลเอกสาร ไฟลเสียง ไฟลภาพ รวมทั้งบทเรียนอิเล็กทรอนิกส

ที่ใชในการนําเสนอขอมูล สารสนเทศ ความรู แนวคิดตาง ๆ นอกจากนี้ คุณลักษณะสําคัญ 3 

ประการของสื่อการเรียนรู ไดแก ความสามารถในการนํากลับมาใชใหม (Reusability) การใช

รวมกัน (Sharability) และการทํางานรวมกัน (Interoperability) ตัวอยางของการนิยาม Learning 

Objects ในกลุมนี้ ไดแก  

- ทรัพยากรในรูปแบบดิจิทัลใด ๆ ที่ใชในการสนับสนุนการเรียนรู 

- ทรัพยากรในรูปแบบดิจิทัลใด ๆ ที่ใชในการสื่อระหวางการเรียนรู  

- ทรัพยากรในรูปแบบดิจิทัลซ่ึงนํากลับมาใชใหมไดภายในบทเรียน  

 ความหมายของส่ือการเรียนรูในลักษณะนี้ เปนที่นิยมใชกันทั่วไป ดังนั้น นักวิชาการ

กลุมนี้ จึงมักมุงเนนในเรื่องของความสามารถในการใชรวมกันและการนํากลับมาใชใหมของสื่อ

การเรียนรู  

2) สื่อการเรียนรูเปนหนวยการเรียนการสอนในรูปแบบดิจิทัล ซึ่งมีความสมบูรณใน

ตนเอง ประกอบดวยวัตถุประสงค เนื้อหาซึ่งอาจนําเสนอแนวคิดเรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือหลายเรื่อง

แตจําเปนตองมีการออกแบบใหบูรณาการแนวคิดนั้น ๆ เขาเปนเรื่องเดียวกัน โดยมีแบบฝกหัดเชิง

โตตอบ และ/หรือแบบทดสอบเพื่อวัดผลการเรียนรูของผูเรียน (Self-Contained) รวมทั้ง มีขนาด

กะทัดรัด ซึ่งหมายถึง เวลาที่ผูเรียนใชในการเรียนรูเนื้อหาแตละสื่อการเรียนรูนั้นไมควรเกิน 10-12 

นาที โดยที่ยังคงตองมีคุณลักษณะสําคัญของส่ือการเรียน รูทั้ง 3 คุณลักษณะดังกลาว ตัวอยางของ

สื่อการเรียนรูในกลุมนี้ ไดแก  สื่อการเรียนรูที่ประกอบดวยแฟมขอมูลหนึ่งแฟม หรือมากกวาที่

ออกแบบขึ้นเพื่อจัดหาประสบการณในการเรียนรูที่เปนเอกเทศ และมีความหมายสําหรับผูเรียน 

โดยอาจอยูในรูปแบบของเสียง กราฟก ขอความ แอนิเมชัน หรือการผสมผสานของสื่อที่ไดกลาวมา 

นอกจากนี้ในการสรางสื่อการเรียนรูนั้น จําเปนตองมีเปาหมายในการนํากลับมาใชใหมใน

วัตถุประสงคการเรียนรูอื่น และบริบทอ่ืน ๆ ท้ังนี้เพื่อผูสอนสามารถที่จะนําสื่อการเรียนรูกลับมาใช

ในการออกแบบการเรียนรูในลักษณะใหมในบริบทของสิ่งแวดลอมการเรียนรู และตอบสนองความ

ตองการของผูเรียนที่ชัดเจน ในกลุมนี้ สามารถแบงส่ือการเรียนรูไดอีกเปน 2 กลุมยอยตามลักษณะ

ของการนิยาม ไดแก  
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(1) หนวยการเรียนการสอนในรูปของสื่อการเรียนรูนั้น สามารถแบงไดเปนหลาย

ประเภทตามกลยุทธในการออกแบบการเรียนการสอนของสื่อดิจิทัล ครอบคลุมหนวยการเรียนการ

สอนประเภทการนําเสนอ (Information Objects) การฝกหัด (Practice Objects) รวมทั้ง การจําลอง 

และเกม (Simulation and  Games Objects) การสํารวจ (Exploratory Objects) และการคนพบ 

(Discovery Objects) ดังนั้น การมองสื่อการเรียนรูในลักษณะนี้ จึงไมแตกตางจากการมองใน

ลักษณะของส่ือการเรียนรูอิเล็กทรอนิกส (e-Learning Courseware) เทาใดนัก  

(2) สื่อการเรียนรูที่ดีและสมบูรณจะตองมีการออกแบบในลักษณะที่เอื้อใหเกิดการ

เรียนรูที่มี ความหมายของผูเรียน (Conducive to Meaningful Learning) ดังนั้น สิ่งแวดลอมทางการ

เรียนรูที่ไดรับการออกแบบจะตองมีความเหมือนจริง (Fidelity) สูง ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนสามารถถาย

โยงความรู หรือทักษะไปใชตอไป  

กลุมนี้จึงมุงเนนการออกแบบสื่อการเรียนรูในลักษณะของการจําลอง (Simulation) 

เกม (Games) และ/ หรือ การสํารวจ (Exploratory) การคนพบ (Discovery) เปนสําคัญ สําหรับสื่อ

อิเล็กทรอนิกสในลักษณะนําเสนอเนื้อหาสารสนเทศโดยตรง หรือในลักษณะของการฝกทักษะตาง 

ๆ สําหรับผูเรียนนั้น จะถือวา ไมสมบูรณ โดยเปนไดเพียงส่ือท่ีใหขอมูล (Information Objects) และ

สื่อในการปฏิบัติ (Practice Objects) การเรียนรูจะเกิดจากการมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม การ

เรียนรูของผูใชสื่อการเรียนรูจะเกิดขึ้นผานผลปอนกลับตาง ๆ ที่ไดมีการออกแบบไว และ/หรือจาก

ผลลัพธที่เกิดจากการมีปฏิสัมพันธกับสื่อการเรียนรูดังกลาว  ในประเทศไทยนั้น ตัวอยางสื่อการ

เรียนรูในลักษณะนี้ ไดแก สื่อการเรียนรูที่ไดมีการออกแบบและพัฒนาของ สสวท. ซึ่งไดเผยแพรให

ผูสอนตั้งแตกลาง พ.ศ. 2549 ที่ผานมา เชน สื่อการเรียนรูเกี่ยวกับเรื่องโปรเจกไตล (Projectiles) 

หรือที่รูจักกันในชื่อวา ตะกรอลอดบวง  หรือส่ือการเรียนรูเรื่อง การออกแบบ หรือหนูดีผลิตกลอง

ใสซีดี  เปนตน  

คุณลักษณะของ Learning Objects  

จากนิยามขางตนที่ไดกลาวมา ทําใหสามารถสรุปคุณลักษณะของสื่อการเรียนรูได 6 

ประการ ดังนี้  

1) ความสามารถในการนํากลับมาใชใหม (Reusability) ในที่นี้ หมายถึง  2 ลักษณะ 

ไดแก การที่สามารถจะเลือกนําสื่อยอย ๆ (Object) ซึ่งเปนสวนประกอบของสื่อการเรียนรูใด ๆ 

กลับมาใชใหม เชน การนําไฟลภาพจาก สื่อการเรียนรูหนึ่ง กลับมาใช สําหรับสื่อการเรียนรูอีกชิ้น
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หนึ่ง เปนตน และการนํากลับมาใชใหม ยังอาจหมาย รวมถึง การนํากลับมาใชใหมของทรัพยากร

วัตถุดิบในการสรางส่ือการเรียนรู เชน เทมเพลต (Template) ปุม เปนตน  

2) ความสามารถในการใชงานรวมกัน (Sharability) ในที่นี้ หมายถึง ความสามารถใน

การใชงานส่ือการเรียนรูแมวา ส่ือการเรียนรูนั้นจะอยูบนระบบบริหารจัดการการเรียนรู (Learning 

Material System; LMS) หรือ ระบบบริหารจัดการเนื้อหา (Learning Content Management System;  

LCMS) ที่แตกตางกัน เชน ระบบ Learning Space ของ IBM กับ ระบบ KC MOODLE ของ

มหาวิทยาลัยเชียงใหม เปนตน  

3) ความสามารถในการทํางานรวมกัน (Interoperability) ในที่นี้  หมายถึง 

ความสามารถในการเขาถึงและใชงานส่ือการเรียนรูแมวา เครื่องมือท่ีใชในการเขาถึงงานจะมีความ

แตกตางกัน เชน การเขาถึงจาก พีซี มือถือ หรือพีดีเอ เปนตน  

คุณลักษณะทั้ง 3 นี้เปนคุณลักษณะที่ขาดไมไดของสื่อการเรียนรู นอกจากนี้ ยังมี

คุณลักษณะที่สําคัญของสื่อการเรียนรูที่นักออกแบบพัฒนาควรใหความสนใจอีก 3 คุณลักษณะ 

ไดแก :-  

4) ขนาดกระทัดรัด (Bite-Sized/Granularity) ซึ่งหมายถึง เวลาที่ผูเรียนใชในการเรียนรู

เนื้อหา หรือเรียกดูสื่อการเรียนรูแตละเรื่องนั้นไมควรเกิน 10-12 นาที ซ่ึงแตกตาง จากการออกแบบ

คอมพิวเตอรชวยสอน (Computer Aid Instruction; CAI)  ในสมัยกอน ซึ่งมีงานวิจัย หลายชิ้นที่

สนับสนุนวา คาเฉลี่ยของเวลาที่ใชในการเรียนรูเนื้อหาที่เหมาสมของ CAI จะอยูที่ประมาณไมเกิน 

25 นาที ตอ การเรียนรูของผูเรียนในครั้งหนึ่ง ๆ  

5) ความสมบูรณในตนเอง (Self-Contained, Integrity)  ซึ่งหมายถึงการที่สื่อการเรียนรู

นั้นจะตองมีความสมบูรณในตนเอง ประกอบดวย วัตถุประสงค เนื้อหา แบบฝกหัด และ/หรือ

แบบทดสอบ ทัง้นี้อาจเปนในลักษณะของการออกแบบกลยุทธการเรียนแบบบอกตรง (Expository 

Instruction) หรือ แบบออม ๆ (Inductive Instruction) ก็ได  

6) การเอื้อใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย (Conducive to Learning)  หมายถึง การที่

สื่อการเรียนรูที่ออกแบบพัฒนาขึ้นจะตองสงเสริมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูในลักษณะที่สามารถ

นําไปเช่ือมโยงกับประสบการณ จริงของผูเรียนได ดังนั้น สื่อการเรียนรูที่สรางขึ้นจะตองออกแบบ

ใหสิ่งแวดลอมการเรียนรูของผูเรียนมีความใกลเคียงกับโลกแหงความเปนจริงสําหรับผูเรียน ทั้งนี้

เพื่อใหผูเรียนสามารถถายโยง (Transfer) ทักษะที่ไดรับจากการใชสื่อการเรียนรูดังกลาวไปใชใน
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บริบทอ่ืน ๆ ตอไปได โดยสื่อการเรียนรูที่สามารถเอ้ือตอการเรียนรูในลักษณะดังกลาว จึงมักไดรับ

การออกแบบใหอยูในรูปแบบของการจําลอง เกม การคนพบ หรือการสํารวจ 

สื่อการเรียนรูที่ผลิตขึ้นในมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชมีหลากหลายดาน แตใน

ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีสื่อการเรียนรูจนถึงป 2557 เชน ความรูทั่วไปเกี่ยวกับคลื่น 

องคประกอบของพลาสติก สุขศาสตรอุตสาหกรรมวาดวยความรูทั่วไปของเสียง การผลิตแบบลีน 

มโนมติทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีสารกึ่งตัวนํา วิศวกรรมพื้นฐานวาดวยมิติและระบบหนวย 

วิศวกรรมพื้นฐานวาดวยสัญลักษณในงานวิศวกรรม ตารางธาตุ มโนมติวิทยาศาสตรพื้นฐานทาง

เคมี ระบบสากล GHS: การจําแนกประเภทและการสื่อสารความเปนอันตรายตอสุขภาพและ

สิ่งแวดลอม ความปลอดภัยดานสารเคมี เปนตน 

 

3. การพัฒนาชุดฝกอบรมทางไกล 

การฝกอบรมทางไกลหมายถึง วิธีการประยุกตวิธีการสอนทางไกลมาใชในการ

ถายทอดเนื้อหาสาระ โดยใหผูใหการอบรมและผูเขารับการอบรมไมจําเปนตองพบกันหรือมีการ

พบปะกันนอยที่สุด (ชัยยงค  พรหมวงศ 2536 : 228)   

องคประกอบในการฝกอบรมทางไกล ประกอบดวย  

1)  วิทยากรและผูรับการฝกอบรมทางไกล  การฝกอบรมทางไกลใชวิทยากรในสอง

ลักษณะคือ วิทยากรที่ไดรับเชิญมาผลิตชุดการฝกอบรมทางไกลและวิทยากรที่มาดําเนินการ

ฝกอบรมทางไกล  

2) หลักสูตรการฝกอบรมทางไกล เปนมวลเนื้อหาสาระและประสบการณในสาขาวิชา

ที่มุงจะใหผูรับการฝกอบรมทางไกลเกิดการเรียนรูโดยจัดในรูปหลักสูตรฝกอบรมระยะสั้นและ

หลักสูตรฝกอบรมระยะยาว  

3)  ระบบการฝกอบรมทางไกลมีขั้นตอนประกอบดวย ขั้นที่ 1 การศึกษาและวิเคราะห

ความตองการในการฝกอบรมทางไกล  ขั้นที่ 2 การพัฒนาหลักสูตรการฝกอบรมทางไกล  ขั้นที่ 3 

การผลิตสื่อและชุดฝกอบรมทางไกล  ขั้นที่ 4 การดําเนินการฝกอบรมทางไกล  และขั้นที่ 5 การ

ประเมินผลการฝกอบรมทางไกล  

4)  สื่อการฝกอบรมทางไกล อาจอยูในรูปชุดฝกอบรมทางไกลที่ยึดสื่อสิ่งพิมพเปน

แกน ยึดวิทยุโทรทัศนเปนแกน หรือยึดคอมพิวเตอรเปนแกน  

5)  คุณภาพของการฝกอบรมทางไกลขึ้นอยูกับประสิทธิภาพระบบการฝกอบรม

ทางไกล คุณภาพเนื้อหาสาระที่อยูในหลักสูตรการฝกอบรมทางไกล คุณภาพสื่อหรือชุดฝกอบรม
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ทางไกล และความสามารถของวิทยากรและความใสใจของผูรับการฝกอบรมทางไกล (ชัยยงค  

พรหมวงศ 2536: 230 – 232) 

รูปแบบการฝกอบรมทางไกล  แบงเปน 3 รูปแบบ ดังนี้  

1)  การฝกอบรมทางไกลท่ีใชวิธีการฝกอบรมดวยตนเองทั้งหลักสูตร หมายถึง  ระบบ

การฝกอบรมที่วางแผนและเตรียมชุดฝกอบรมทางไกลเพื่อใหผูรับการอบรมเรียนจากชุดฝกอบรม

ดวยตนเองตลอดหลักสูตร โดยไมจําเปนตองมารับการฝกอบรมแบบเผชิญหนา การฝกอบรมแบบนี้

ใชใน 3 กรณี  ไดแก  การฝกอบรมเนื้อหาดานพุทธิพิสัยไมจําเปนตองมารับการฝกฝน ณ สถาน

ฝกอบรม การฝกอบรมที่มุงเนื้อหาดานพุทธิพิสัยและมีการฝกปฏิบัติ โดยการฝกฝนดวยตนเองจาก

คูมือ (Manual) หรือแนวการศึกษา (Study Guide) และชุดการทดลองที่บาน (Home Experimental 

Kit) หรือชุดฝกปฏิบัติ (Practical Work) ที่จัดเตรียมไวให และการฝกอบรมที่มีเนื้อหาไม

สลับซับซอน เชน การใชเครื่องมืออุปกรณบางอยาง โดยใชเอกสารสิ่งพิมพ เทปบันทึกเสียง   

เปนตน  

2) การฝกอบรมทางไกลที่ผสมผสานการศึกษาดวยตนเองกับการฝกอบรมแบบ

เผชิญหนาเปนการฝกอบรมทางไกลที่วางแผนใหผูรับการฝกอบรมเรียนดวยตนเองสวนหนึ่งและมา

เขาฝกอบรมที่สถาบันการฝกอบรมเพื่อการฝกปฏิบัติหรือการปลูกฝงดานจิตพิสัย  สวนที่ใหผู

ฝกอบรมสามารถเรียนเองมักจะเปนความรูดานพุทธิพิสัยหรืออบรมการฝกปฏิบัติอยางงาย ๆ สวน

การฝกฝนทักษะความชํานาญอาจมาฝกแบบเผชิญหนาในหองฝกอบรมท่ีไดมีการนัดหมายกันไว 

 3)  การฝกอบรมทางไกลท่ีเปนสวนของหลักสูตรการศึกษาทั่วไป  เปนการที่องคกร

หรือหนวยงานประสงคใหบุคลากรไดพัฒนาดวยการลงทะเบียนเรียนวิชาหรือกลุมวิชาที่เปดสอน

เปนสวนหนึ่งของหลักสูตรการศึกษาปกติ โดยมุงรับประกาศนียบัตรหรือปริญญาโดยถือเปน

เงื่อนไขการเล่ือนชั้น เล่ือนตําแหนงเขาสูตําแหนงหัวหนางานหรือตําแหนงบริหาร (ชัยยงค  พรหม

วงศ 2536: 233 - 234) 

วิธีการฝกอบรมทางไกล  ขึ้นอยูกับโครงสรางส่ือฝกอบรม 3 ประเภท ไดแก  (ชัยยงค  

พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย 2540: 149 -151) 

               1)  วิธีการฝกอบรมทางไกลท่ียึดสื่อสิ่งพิมพ  

               2)  วิธีการฝกอบรมทางไกลท่ียึดวิทยุและโทรทัศน   

               3)  วิธีการฝกอบรมทางไกลท่ียึดคอมพิวเตอรเปนหลัก  

ในการวิจัยครั้งนี้ใชวิธีการฝกอบรมทางไกลที่ยึดสื่อการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกส 

(Learning Object  Modules;  LOM)  และคูมือการการจําแนกความเปนอันตรายตามระบบสากล 

GHS  ของผลิตภัณฑวัตถุอันตรายที่ใชในบานเรือน 
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หลักการของชุดฝกอบรมทางไกล  หลักการของชุดฝกอบรมทางไกลมีดังนี้ (ชัยยงค  

พรหมวงศ  และวาสนา  ทวีกุลทรัพย  2540 : 147)   

1)  มุงสนองความแตกตางระหวางบุคคลเพื่อใหวิทยากรสามารถศึกษาหาความรูดวย

ตนเองตามความสนใจ ความสามารถ และความสะดวกของแตละคน โดยพึ่งพาจากวิทยากรนอย

ที่สุด  

2)  มีการจัดสถานการณที่เอื้อตอการเรียนรูดวยตนเอง 4 ประการ คือ ใหผูรับการ

อบรมมีสวนรวมอยางกระฉับกระเฉง ใหผูรับการฝกอบรมใหรับผลยอนกลับทันทีในรูปคําติชม

และการชี้แนะแนวทางที่จะตรวจสอบคําตอบดวยตนเอง ผูรับการฝกอบรมไดรับการเสริมแรงดวย

การไดรับประสบการณที่เปนความภาคภูมิใจในความสําเร็จ และผูรับการฝกอบรมไดเรียนรูไปทีละ

นอยตามลําดับขั้น  

3)  มีระบบการผลิตชุดฝกอบรมทางไกลที่ผานการพิสูจนดวยการวิจัยมาแลว

เชนเดียวกัน  

4)  มีเนื้อหาสาระไดรับการปรุงแตงและจําแนกไวอยางเหมาะสมกับธรรมชาติ เนื้อหา 

วัย และระดับผูเรียน  

5)  มีแหลงวิทยบริการที่จะสนับสนุนการศึกษาดวยตนเองโดยตรงหรือผานระบบ 

ตามสาย 

6)  มีการจัดสภาพแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาดวยตนเองที่บานหรือที่

ทํางานดวยการจัดสถานที่เรียนหรือมุมการเรียนที่บาน  

7)  มีองคประกอบเชิงรูปธรรมและนามธรรมเหมือนกัน   

8)  มีระบบการประเมนิตนเองกอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียนที่ผูเรียนสามารถ

ตรวจสอบไดดวยตนเอง 

ประเภทของชุดฝกอบรมทางไกล ชัยยงค  พรหมวงศ  (ชัยยงค  พรหมวงศ และวาสนา  

ทวีกุลทรัพย  2540: 149-152) ไดจําแนกประเภทของชุดฝกอบรมทางไกลไว 3 ประเภท ดังนี้ 

 1)  ชุดฝกอบรมทางไกลที่ยึดสื่อสิ่งพิมพเปนสื่อหลัก  

 2)  ชุดฝกอบรมทางไกลที่ยึดส่ือแพรภาพและเสียงเปนส่ือหลัก  

 3)  ชุดฝกอบรมทางไกลที่ยึดคอมพิวเตอรเปนส่ือหลัก  

เมื่อใหผูรับการอบรมลงมือประกอบกิจกรรมใด ๆ ตองทราบวา ที่ทําไปหรือตอบไป

นั้น ถูกตองหรือไม  ผิดพลาดอยางไร  จึงจําเปนตองใหผลยอนกลับ (Feedback) หรือแนวตอบใน 5 

ลักษณะ ดังนี้  (1) เฉลย คือใหคําตอบในกรณีที่มีคาํตอบถูกตองเพียง 1 ชุด เชน เฉลยคําตอบขอสอบ

แบบปรนัย เปนตน (2) ตอบใหดูเปนตัวอยางโดยใชสถานการณที่ใกลเคียงกันกับกิจกรรมที่ไดทํา 
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เชน การสรุปหรืออธิบายประเด็นที่กําหนด (3) ชี้แนะวิธีตอบโดยกําหนด “ธง” หรือ “คําหลัก” ที่

ตองกําหนดไวในคําตอบ (4) ชี้แหลงที่จะใหผูรับการฝกอบรมตรวจสอบคําตอบโดยกําหนดหนาหัว

เรื่องและยอหนาใหชัดเจน และ (5)  อธิบายลงเทปบันทึกเสียงหรือซีดีเรื่องเพื่อใหความกระจาง

เพียงพอท่ีผูรับการฝกอบรมจะตรวจสอบไดวาตนตอบถูกหรือผิด 

  

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ศริศักดิ์ สุนทรไชย (2551) ไดพัฒนามาตรฐานการจัดทําฉลากเคมีภัณฑตามระบบ

สากล GHS  ปงบประมาณ 2551 สวนที่ 2 : ฉลากผลิตภัณฑสารระเหย และผลิตภัณฑสําหรับ

ผูบริโภคที่ใชสารขับดันเพื่อเปนแนวทางใหผูประกอบการจัดทําฉลากผลิตภัณฑดังกลาวให

สอดคลองกับระบบสากล GHS และใหเหมาะสมกับพฤติกรรมของประชาชนไทย และสงเสริม

การคาระหวางประเทศ 

ศริศักดิ์ สุนทรไชย (2552)   ไดจัดกลุมความเปนอันตรายของผลิตภัณฑทําความ

สะอาดประเภทผลิตภัณฑชุมชนตามการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบ

เดียวกันทั่วโลก (Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals ; 

GHS) พบวา สารเดี่ยวที่นํามาจัดกลุมความเปนอันตรายสวนใหญเปนของเหลวไมไวไฟ  ทําใหเกิด

อาการแพท่ีผิวหนัง และสวนใหญเปนพิษตอส่ิงมีชีวิตในน้ําและมีผลกระทบระยะยาว 

ศริศักดิ์ สุนทรไชย (2553)   ไดจัดกลุมความเปนอันตรายของผลิตภัณฑทําความ

สะอาดตามการจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีที่เปนระบบเดียวกันทั่วโลก (Globally 

Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals ; GHS) ผลิตภัณฑลางจานสูตร

เขมขน ผลิตภัณฑลางจาน และผลิตภัณฑทําความสะอาดเตาอบและตะแกรงปงยางพบวา สารเดี่ยว

ที่นํามาจัดกลุมความเปนอันตรายทางกายภาพเปนสารกัดกรอนโลหะที่พบในผลิตภัณฑลางจาน

สูตรเขมขนและผลิตภัณฑทําความสะอาดเตาอบและตะแกรงปงยาง  ทั้ง 3 ผลิตภัณฑอาจทําใหเกิด

อาการแพที่ผิวหนังได          

วัชรินทร  ธัญญพืช และศริศักดิ์  สุนทรไชย (2555) ไดศึกษาสมาชิกกลุมแปรรูป

สมุนไพรบานเกาะตะเคียนจังหวัดจนัทบุรีที่ผลิตผลิตภัณฑชุมชน ไดแก แชมพูสมุนไพรดอกอัญชัน

และผลิตภัณฑลางจานชามะนาว และใหการอบรมความรู และการปฏิบัติงานกับสารเคมี ซึ่งพบวา 

สารเคมีที่นํามาใชเปนสวนประกอบหลักในผลิตภัณฑชุมชนคือ โซเดียมลิเนียรอัลคิลเบนซีนซัลโฟ

เนต และโซเดียมลอริลอีเทอรซัลเฟต ซึ่ง มีความเปนอันตรายตอสุขภาพหลายประเภท สวนการ
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อบรมพบวา คาคะแนนเฉลี่ยความรูหลังการอบรมมีคาสูงกวากอนการอบรมอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ และ คาคะแนนเฉลี่ยการปฏิบัติงานกับสารเคมีโดยใชแบบสอบถาม และการสังเกตหลังการ

อบรมมีคาสูงกวากอนการอบรม 

ศริศักดิ์  สุนทรไชย (2557) ไดพัฒนาเครื่องมือกระบวนการเรียนการสอนทาง

อิเล็กทรอนิกสสําหรับนักศึกษาอุดม ศึกษาเรื่องระบบสากล GHS และความปลอดภัยดานสารเคมีมี

วัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องมือและกระบวนการเรียนการสอนเรื่องความปลอดภัยดานสารเคมี

สําหรับนักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (อาชีวอนามัยและความปลอดภัย) และวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต (การจัดการสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม) สาขาวิชาวิทยาศาสตรสุขภาพ มหาวิทยาลัย 

สุโขทัยธรรมาธิราชใหเปนสื่อการเรียนรูทางอิเล็กทรอนิกส (Learning object  modules: LOM) ที่

นาสนใจ ทําใหเกิดความรูความเขาใจที่พัฒนาเปนทักษะชีวิตที่จําเปนในชีวิตประจําวัน และเปน

ทักษะที่จะใชในการประกอบอาชีพใหเกิดความปลอดภัยดานสารเคมีศูนยพัฒนานโยบายแหงชาติ

ดานสารเคมี กองแผนงานและวิชาการ สํานักงานคณะกรรม การอาหาร และยาไดนําไปติดตั้งใน

อินเทอรเน็ตเพื่อการใชงานตอไป 
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4. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการทบทวนวรรณกรรมตาง ๆ ไดนํามากําหนดกรอบแนวคิดในการดําเนินการ

วิจัยได ดังนี้ 

  

กรอบแนวคดิการวิจัย   

 

  

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เนื้อหาของระบบสากล GHS 

* การจําแนกความเปนอันตรายทางกายภาพ  

16  ประเภท  

* การจําแนกความเปนอันตรายตอสุขภาพ  

10  ประเภท  

* การจําแนกความเปนอันตรายตอ

สิ่งแวดลอม 2 ประเภท 

 *การสื่อสารความเปนอันตรายของสารเคมี

ดวยฉลากและเอกสารขอมูลความปลอดภัย 

การประชุมเพื่อใหขอคิดเห็นตอสื่อเพื่อการ

ฝกอบรมทางไกลของผูทรงคุณวุฒิในดาน

ระบบสากล GHS และผูที่เกี่ยวของในการ

จัดทําฉลากผลิตภัณฑวัตถุอันตรายที่ใชใน

บานเรือน 

สื่อเพื่อการฝกอบรม

ทางไกลเรื่องการจัดทํา

ฉลากเคมีภัณฑใน

บานเรือนตามระบบสากล 

GHS   ที่ประกอบดวย 

*สื่อการเรียนรูทาง

อิเล็กทรอนิกส (Learning 

Object  Modules;  LOM)  

*คูมือการจัดทําฉลาก

เคมีภัณฑในบานเรือนตาม

ความรู และความพึง

พอใจตอสื่อเพื่อการ

ฝกอบรมทางไกล

เรื่องการจัดทําฉลาก

เคมีภัณฑในบาน 

เรือนตามระบบสากล 

GHS 




